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(S) Warmetauscher 

@ Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher insbeson- 
dere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug. Der erfin- 
-dungsgemafce Warmetauscher umfafct einen ersten End- 
kasten, einen zweiten Endkasten, ein Kuhlnetz, das Kuhl- 
kanale aufweist, die sich zwischen den beiden Endkasten 
erstrecken sowie eine Olwarmetauschereinrichtung mit 
einer 6l-Warmetauschstrecke. Der Warmetauscher zeich- 
net sich dadurch aus, daR die 6l-Warmetauschstrecke 
durch wenigstens einen Abschnitt des Kuhlnetzes ver- 
lauft und in diesem Kuhlnetzabschnitt 6l-Warmetausch- 
kanale und Wasser-Warmetauschkanale einander be- 
nachbart angeordnet sind zur Ubertracjung eines Warme- 
stromes zwischen wenigstens einem Ol-Warmetauschka- 
nal und einem Wasser-Warmetauschkanal im Bereich des 
Kuhlnetzes. Gemafc einer weiteren Variante wird ein War- 
metauscher vorgeschlagen, bei welchem eine Ventilein- 
richtung vorgesehen ist zur Steuerung der dlstromung - 
und damit der Warmeubertragung zwischen einem Olein- 
' laR und einem Olauslafc des Olwarmetauschers. 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher insbe- 
sondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug. 
[0002] Derartige, allgemein als Klihler bezeichnete War- 5 
metauscher finden in groBer Breite Anwendung zur Ablei- 
tung eines Warmestromes aus einem Fluidkreislauf, bei- 
spielsweise einem Kuhlwasser- oder Olkreislauf einer 
Brennkraftmaschine, oder auch aus einem Getriebe- oder 
Lenkhilfe-Olkreislauf, an die Umgebungsluft. 10 
[0003] Aus DE 195 09 654 Al ist eine Warmetauscher- 
einheit mit einem einheitlichen Kuhlnetz bekannt welches 
uber Endkasten in einen Kuhlmediumkreislauf eingebunden 
ist. Die Endkasten sind unterteilt ausgebildet. Hierdurch 
wird es moglich uber das einheitliche Kuhlnetz voneinander 15 
getrennte Kuhlkreislaufe zu fuhren. 

[0004] Aus DE 197 57 805 Al ist ein Warmetauscher fur 
ein Kraftfahrzeug bekannt bei welchem ein fur einen einzi- 
gen Kiihlwasserkreislauf vorgesehenes Kuhlnetz zwischen 
zwei Endkasten angeordnet ist, wobei in einem dieser bei- 20 
den Endkasten ein Rohrbiindei eingesetzt ist, uber welches 
ein Motorolkreislauf gefuhrt ist. 

[0005] Aus DE 100 14 484 Al ist ein Warmetauscher be- 
kannt welcher ebenfalls einen in einen End- oder Sammel- 
kasten integrierten Olkuhler aufweist. 25 
[0006] Die vorangehend beschriebenen, zwei separate 
Medienwege aufweisenden Warmetauscher erweisen sich 
neben einer hierdurch erreichten Raumersparnis auch im 
Hinblick auf eine Verringerung des Montageaufwandes als 
besonders vorteilhaft. 30 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmetauscher mit zwei separaten Kiihlmedien-Wegen zu 
schaffen, der sich durch ein verbessertes Warmeubertra- 
gungsverhalten auszeichnet. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 35 
einen Warmetauscher mit einem ersten Endkasten, einem 
zweiten Endkasten, einem Kuhlnetz das Kiihlkanale auf- 
weist die sich zwischen den beiden Endkasten erstrecken 
und einer Olwarmetauschereinrichtung mit einer Ol-War- 
metauschstrecke, wobei die Ol-Warmetauschstrecke durch 40 
wenigstens einen Abschnitt des Kuhlnetzes verlauft, und in 
diesem Kiihlnetzabschnitt Ol- Warmetauschkanale und Was- 
ser-Warmetauschkanale einander benachbart angeordnet 
sind zur Ubertragung eines Warmestromes zwischen wenig- 
stens einem Ol-Warmetauschkanal und einem benachbarten 45 
Wasserwannetauschkanal im Bereich des Kuhlnetzes. 
[0009] Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, 
die fur den jeweiligen Betriebszustand eines Kraftfahrzeu- 
ges giinstigsten Riicklauftemperaturen der separaten Fluide 
mit deutlich verringerten Verzugszeiten zu erreichen. Da- 50 
durch wird es insbesondere moglich, die Kaltstartbetriebs- 
phase eines Antriebssystemes zu verkurzen und hierdurch 
eine Emmissionsveringerung sowie auch eine Steigerung 
der Lebensdauer des Systems zu erreichen. 
[0010] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 55 
form der Erfindung ist der Warmetauscher einschlieBlich 
seiner Endkasten aus einem Metallwerkstoff, vorzugsweise 
Aluminium gefertigt. Hierbei wird neben einer besonders 
robusten, druckstabilen und hinsichtlich des Warmeubertra- 
gungsverhaltens vorteilhaften Ausgestaltung auch ein gerin- 60 
ges Gesamtgewicht erreicht. 

[00U] In vorteilhafter Weise sind die benachbarten War- 
metauschkanale uber jeweils lediglich eine moglichst 
dunne, aus einem Metall-Werkstoff gefertigte Wand vonein- 
ander getrennt. Hierdurch wird ein besonders wirkungsvol- 65 
ler Warmeubergang zwischen den beiden Warmetauschka- 
nalen erreicht. Die Warmetauschkanale haben vorzugsweise 
auf den jeweiligen Volumenstrom sowie auf den Druck des 



durchgeleiteten M^^kps abgestimmte Innenquerschnitte. 
Es ist moglich, fur^^Rl-Warmetauschkanale im wcsentli- 
chen kreisflachenahnliche Querschnitte vorzusehen. Fur die 
Wasser- Warmetauschkanale konnen aufgrund des hier vor- 
zugsweise geringeren Druckes flachere Querschnitte ge- 
wahlt werden. Die Verbindung der metallischen Elemente 
des Warmetauschers erfolgt vorzugsweise im Rahmen eines 
Lot- oder Elektrolysevorganges. Altemativ hierzu oder auch 
in Kombination mit dieser MaBnahme ist es auch moglich, 
die Elemente des Kuhlers durch einen Klebe- oder Vulkani- 
sationsvorgang miteinander zu koppeln. Die zwischen den 
beiden benachbarten Warmetauschkanalen vorgesehene 
Trennwand kann mit einer Profilierung oder Rippenstruktur 
versehen sein, zur Steigerung des Warmeubertragungsver- 
mogens. Die Durchstromung der benachbarten Warme- 
tauschkanale erfolgt vorzugsweise im Gegenstromprinzip. 
[0012] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung bilden die den Ol- Warmetauschkanalen 
benachbarten Wasser-Warmetauschkanale Teil eines Nie- 
dertemperaturbereiches des Warmetauschers. Hierdurch 
wird es auf vorteilhafte Weise moglich, die Temperaturen 
von Ol und Wasser auf dem gleichen Temperaturniveau zu 
halten. Insbesondere wird auf zuverlassige Weise erreicht, 
daB ausgangsseitig die Temperatur des 01 nicht erheblich 
uber der Temperatur des Kuhlwassers im Rucklaufbereich 
liegt. 

[0013] Eine im Hinblick auf eine besonders prazise Ab- 
stimmung der Ausgangstemperaturen des Warmetauschers 
vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch ge- 
geben, daB eine Ventileinrichtung vorgesehen ist, zur Steue- 
rung des Wasser- und/oder Olstromes durch den gerneinsa- 
men Kiihlnetzabschnitt. Diese Ventileinrichtung urnfaBt in 
vorteilhafter Weise wenigstens ein Stellglied, daB tempera- 
turabhangig definierte Durchgangsquerschnitte fur das Was- 
ser oder das Ol freigibt. Die hierzu vorzugsweise hinsicht- 
lich ihres Durchgangsquerschnittes gesteuerten Fluidweg- 
abschnitte konnen Schieber- und/oder Klappeneinrichtun- 
gen aufweisen. Die Betatigung dieser Organe kann durch 
Aktuatoren erfolgen die iiber die Warme der Kuhlmedien 
aktiviert sind. Alternativ hierzu ist es auch moglich die Ak- 
tuatoren elektrisch oder pneumatisch nach MaBgabe einer 
Steuereinheit zu betatigen. 

[0014] Eine besonders raumsparende Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird erreicht, indem eine Endkasteneinrich- 
tung des Ol- Warmetauschers in Endkasten aufgenommen ist 
uber welche mehrere Wasserwarmetauschkanale des Kuhl- 
wasserkreislaufes zusammengefaBt sind. Der Warmetau- 
scher ist vorzugsweise als Querstrom warmetauscher ausge- 
bildet, wobei ein in Einbauposition oberer Bereich der War- 
metauschers einen Hochtemperatur Wasserkuhlbereich bil- 
det und ein in Einbauposition unterer Bereich des Warme- 
tauschers einen Ol/Wasser- sowie vorzugsweise Ol/Wasser/ 
Luft-Warmetauschbereich bildet. 

[0015] Der Hochtemperatur Wasserkuhlbereich urnfaBt 
vorzugsweise einen Hoch temperatur- Was serauslaB welcher 
gesteuert mit einem Niedertemperatur-WassereinlaB des Ol/ 
Wasser bzw. Ol/Wasser/Luft-Warmetauscherabschnittes 
verbindbar ist. 

[0016] Altemativ zu den vorangehend beschriebenen 
MaBnahmen oder in besonders vorteilhafter Weise in Kom- 
bination hiermit wird die eingangs angegebene Aufgabe er- 
findungsgemaB auch gelost durch einen Warmetauscher mit 
einem ersten Endkasten, einem zweiten Endkasten, einem 
Kuhlnetz das Kiihlkanale aufweist die sich zwischen den 
beiden Endkasten erstrecken und einer Olwarmetauscher- 
einrichtung mit einer sich zwischen einem Ol-EinlaB und ei- 
nem Ol-AuslaB erstreckenden Ol-Warmetauschstrecke, wo- 
bei die Ol-Warmetauschstrecke einen ersten Olstromungs- 
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weg aufweist, der sich du^^Bas Kiihlnetz erstreckt, und 
cine Ventileinrichtung vor^^^Ki ist, zur Stcuerung der 01- 
stromung zwischen dem OleinlaB und dem OlauslaB. 
[0017] Dadurch wird es ebenfalls moglich, die Ausgangs- 
temperatur des Oles insbesondere wahrend einer Kaltstart- 5 
phase rasch auf ein gewiinschles Temperatumiveau anzuhe- 
ben und die Warmetauscherleistung erst bei entsprechend 
hohem Warmeeintrag in das Ol auf das erforderliche Niveau 
anzuheben und die Warme ggf. an die Umgebung abzufiih- 
ren. io 
[0018] In vorteilhafter Weise ist die Ventileinrichtung der- 
art ausgebildet, daB diese den Olstrom zwischen dem Olein- 
laB und dem Ol-AuslaB iiber den ersten Strdmungsweg steu- 
ert. Alternativ hierzu - oder auch in Kombination hiermit - 
ist es auch moglich, den Kuhlwasserzustrom zu der gemein- 15 
samen Warmetauschstrecke in dem Kiihlnetz zu steuem. 
[0019] In vorteilhafter Weise ist der zweite Olstromungs- 
weg zum ersten Olstromungsweg parallel angeordnet. Hier- 
durch wird es moglich iiber den zweiten Olstromungsweg 
einen Bypass bereitzustellen iiber welchen ganz oder teil- 20 
weise der Olstrom zwischen EinlaB und AuslaB des Ol-War- 
metauschers geleitet werden kann. 

[0020] Alternativ hierzu oder auch in Kombination mit ei- 
nem Bypass zum ersten Olstromungsweg istes moglich, den 
ersten Olstromungsweg und den zweiten Olstromungsweg 25 
in Reihe anzuordnen und die bei den Strdmungswege selek- 
tiv miteinander zu koppeln. Hierdurch wird es moglich, das 
Warmetauschvermogen, des Olwarmetauschers durch se- 
lektive Verlangerung der Warmetauschstrecke oder durch 
Veranderung des Warmetauschverhaltens derselben in einer 30 
gewiinschten Weise einzustellen. Es ist auch moglich, durch 
entsprechende Schaltorgane die beiden Ol-Warrnetausch- 
strecken selektiv in Reihe oder parallel in den Ol-Kreislauf 
einzukoppeln. Auch Zwischenschaltstufen sind vorzugs- 
weise durch entsprechende Ausgestaltung einer Ventilein- 35 
richtung einstellbar. 

[0021] Vorzugsweise ist eine Ventileinrichtung vorgese- 
hen, welche den iiber den ersten Olstromungsweg stromen- 
den Olstrom steuert. Diese Ventileinrichtung umfaBt vor- 
zugsweise ein Stellglied, zur temperaturabhangigen Einstel- 40 
lung eines Offnungsquerschnittes. Das Stellglied kann bei- 
spielsweise ein Element enthalten dessen Volumen sich in 
Abhangigkeit von seiner Temperatur verandert. 
[0022] Vorzugsweise ist die Ventileinrichtung im Bereich 
eines der Endkasten vorgesehen. Die Anbringung der Ven- 45 
tileinrichtung kann derart erfolgen, daB diese ggf. zersto- 
rungsfrei von dem Warmetauscher entfemt werden kann. 
Die Ventileinrichtung kann hierbei derart angeordnet wer- 
den, daB diese nach auBen - oder nach Abnahme eines An- 
schluBschlauches - freiliegt oder zumindest fur ein Werk- 50 
zeug zuganglich ist. 

[0023] Der erfindungsgemaBe Warmetauscher ist vor- 
zugsweise in Vollaluminiumbauweise gefertigt. Hierdurch 
wird neben einer erhohten Druck- und Temperaturbestan- 
digkeit auch eine vereinfachte Wertstofttrennung im Rah- 55 
men eines Recyclingvorganges erreicht. 
[0024] Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer ersten 60 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Warmetau- 
schers in Lamellenbauart mit einer innerhalb eines Kuhlnet- 
zes ausgebildeten Ol/Wasser/Luft-Warmetauschstrecke; 
[0026] Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Warmetauscher mit integriertem 65 
Regelventil zur Steuerung des Olstromes im Ol- Warmetau- 
scher; 

[0027] Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung einer dritten 



Ausfuhrungsform Ol/Wasser/Luft-Warmetauschers 
bei welchcm der O^^Pnctauscher in einen Niedertempcra- 
turbereich des Kiihlnetzes integriert ist, wobei der Wasser- 
zutritt zu dem Niedertemperaturbereich iiber den Entnahme- 
strom aus dem Niedertemperaturbereich steuerbar ist; 
[0028] Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung einer dritten 
Ausfuhrungsform eines Ol/Wasser/Luft-Warmetauschers 
bei welchem der Olwarmetauscher in einen Niedertempera- 
turbereich des Kiihlnetzes integriert ist, wobei der Wasser- 
zutritt zu dem Niedertemperaturbereich iiber eine in einen 
Endkasten integrierte Ventileinrichtung steuerbar ist; 
[0029] Fig. 5a ein Detail-Skizze zur Erlauterung des Auf- 
baues eines ebenfalls in Lamellenbau weise gefertigten und 
in den Niedertemperaturbereich integrierten Olwarmetau- 
schers; 

[0030] Fig. 5b eine vereinfachte Ansicht der Einzelheit 
nach Fig. 5 von unten zu Erlauterung der versetzt angeord- 
neten Querkanale. 

[0031] Der in Fig. 1 gezeigte Warmetauscher umfaBt eine 
im Folgenden als Kiihlnetz 1 bezeichnete Struktur die sich 
zwischen einem ersten Wasserendkasten 2 und einem zwei- 
ten Wasserendkasten 3 erstreckt. Das Kiihlnetz 1 umfaBt 
Wasser-Warmetauschkanale 4a . . . 4h. Uber diese Wasser- 
Warmetauschkanale 4a . . . 4h sind die beiden Wasserendka- 
sten 2, 3 miteinander in abgedichteter Weise verbunden. 
[0032] Die Wasser-Warmetauschkanale 4a . . . 4h sind bei 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus einem Alumini- 
ummaterial gefertigt und weisen einen linsenformigen In- 
nenquerschnitt auf. Zwischen den Wasser- Warrnetauschka- 
nalen 4a , . . 4h sind Kiihlrippenelemente 5 vorgesehen zur 
VergroBerung der zur Warmeiibertragung an die Umge- 
bungsluft vorgesehenen Werkstoffoberflache des Kiihlnet- 
zes 1. Die Kuhlrippenelemente 5 sind ebenfalls aus einem 
Metallwerkstoff - vorzugsweise einer Aluminiumlegierung 
- gefertigt. Bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform sind die 
Kuhlrippenelemente 5 als Faltstruktur ausgebildet. 
[0033] Der erste Wasserendkasten 2 ist in seinem in Ein- 
bauposition oberen Bereich mit einem WassereinlaB 6 ver- 
sehen iiber welchen das von einer Brennkraftmaschine ab- 
geleitete erhitzte Kuhlwasser in den Wasserendkasten 2 ge- 
langt. Der zweite Wasserendkasten 3 ist mit einem Wasser- 
auslaB 7 versehen aus welchem das sich in dem zweiten 
Wasserendkasten 3 nach Durchstromung der Wasser-War- 
metauschkanale 4a ... 4h sammelnde Wasser abgeleitet 
werden kann. 

[0034] In einem, in Einbauposition des Warmetauschers, 
unteren Bereich sind in das Kiihlnetz 1 mehrere Ol-Warme- 
tauschkanale 8a . . . 8d, integriert. Diese Ol-Warmetausch- 
kanale 8a . . . 8d sind iiber einen ersten Ol-Endkasten 9 und 
einen zweiten Ol-Endkasten 10 in einen Olkreislauf einge- 
bunden. 

[0035] Die beiden Ol-Endkasten sind bei der hier darge- 
stellten Ausfuhrungsform einstiickig mit dem jeweils be- 
nachbarten Wasserendkasten 2, 3 ausgebildet, wobei zwi- 
schen den benachbarten Endkasten 2, 9 bzw. 3, 10 medien- 
dichte Trennwande 11, 12 ausgebildet sind. Die beiden Ol- 
Endkasten sind mit AnschluBorganen versehen zur Einbin- 
dung des im Zusammenspiel mit den Ol-Endkasten 9, 10 
und den Ol-Warmetauschkanalen 8a . . . 8d gebiideten Ol- 
warmetauschabschnittes 14 in einen Olkreislauf. Abwei- 
chend von der Anordnung der AnschluBorgane der Wasserr 
endkasten 2, 3 liegt bei den Olendkasten 9, 10 ein OleinlaB 
15 in vertikaler Richtung unterhalb eines Olauslasses 16. 
Hierdurch wird eine Annaherung der Oltemperatur an die 
Kiihlwassertemperatur unterstiitzt. 

[0036] In dem Kiihlnetz 1 ist eine Ol/Wasserwarme- 
tauschstrecke 17 ausgebildet iiber welche ein Warmeiiber- 
gang zwischen Ol und Wasser ermoglicht ist. Die OlAVas- 
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serwarmetauschstrecke 17^^M3t wenigstens zwei in un- 
mittelbarer Nachbarschaft ^^ptdnete Warmetauschkanale 
4h und 8a. Hierdurch wird es moglich, innerhalb einer Kalt- 
startphase im Bereich des Kiihlnetzes 1 das im Olkreislauf 
gefiihrte Ol uber das Kuhlwasser zu erwarmen. Nach Erwar- 5 
rnung des im Olkreislauf enthaltenen Oles wird durch diese 
Warmetauschstrecke eine zuverlassige Begrenzung der ma- 
ximalen Oltemperatur erreicht. 

[0037] Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ver- 
lauft die Ol/Was serwarmetauschstrecke 17 im wesentlichen 10 
horizontal zwischen den entsprechenden Endkasten 2, 9 so- 
wie 3, 10 auf Hone der mediendichten Trennwande 11, 12. 
Zwischen den einander benachbarten Ol-Warmetauschka- 
nalen 8a 8h sind ebenfalls Kuhlrippenelemtente 5 vorgese- 
hen. Es ist moglich fur die einzelnen Bereiche des Kiihlnet- 15 
zes unterschiedliche Kanalgeometrien sowie unterschiedli- 
che Ausgestaltungen der Kuhlrippen 5 vorzusehen. 
[0038] Die im Bereich der Ol/Wasserwarmetauschstrecke 
17 zwischen den Ol- und Wasserkanalen 8a und 4h vorgese- 
hene Trennwand kann eine im Hinblick auf einen verbesser- 20 
ten Warmeubergang vorgenornmene Profilierung aufwei- 
sen. 

[0039] Der in Fig, 2 dargestellte Warmetauscher umfaBt 
eine Ventileinrichtung 18 uber welche die Warmetauschei- 
genschaften des Warmetauschers insbesondere beziiglich 25 
des Olkreislaufes veranderbar sind. Fur die nachfolgend 
nicht naher beschriebenen Einzelheiten gelten die Ausfuh- 
rungen zu dem Warmetauscher nach Fig. 1 sinngemaB. Aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit wird von einer Einfiigung der 
Bezugszeichen der bereits in Verbindung mit Fig. 1 be- 30 
schriebenen und nicht wiederholt angesprochenen Kompo- 
nenten abgesehen. 

[0040] Die bei dem Warmetauscher nach Fig. 2 vorgese- 
hene Ventileinrichtung 18 ermoglicht eine oltemperaturab- 
hangige Regelung des Olstromes durch die Ol-Warme- 35 
tauschkanale 8a . . . 8d. Die Ventileinrichtung 18 umfaBt ein 
SchlieBorgan 19 iiber welches ein Durchgangsquerschnitt in 
einer Trennwand 20 in Abhangigkeit von der Temperatur 
des Oles im Olkreislauf veranderbar ist. Der durch das 
SchlieBorgan 19 einstellbare Durchgangsquerschnitt ermog- 40 
licht eine Olstromung zwischen einem OleinlaB 15 und ei- 
nem OlauslaB 16a unter zumindest teilweiser Umgehung der 
in dem Kuhlnetz 1 vorgesehenen Warmetauschkanale 8a . . . 
8d. 

[0041] Die Betatigung des SchlieBorganes 19 der Ventil- 45 
einrichtung 18 erfolgt im vorliegenden Fall uber ein Mittel 
dessen Volumen und/oder Geometrie sich warmeabhangig 
andert, beispielsweise ein in einer Kammer eingeschlosse- 
nes Wachs oder ein Bimetallkorper. Die Ventileinrichtung 
ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel derart ausgebildet, 50 
daB diese ab einer bestimmten Temperatur von beispiels- 
weise 290K den Durchgangsquerschnitt schlieBt. Die Ven- 
tileinrichtung 18 kann auch als Uberdruckventil wirksam 
sein, zur Vermeidung unzulassig hoher Druckdifferenzen 
zwischen dem OleinlaB 15 und dem OlauslaB 16a. 55 
[0042] Bei dem hier gezeigten Beispiel sind sowohl der 
OleinlaB 15 als auch der OlauslaB 16a an dem ersten Ol- 
Endkasten 9 ausgebildet. Der zweite Olendkasten 10 dient 
der Sammlung und Zuruckleitung des uber die Ol-Warme- 
tauschkanale 8a . . . 8d stromenden Oles. 60 
[0043] In Fig. 3 ist eine dritte Ausfuhrungsform eines 
Warmetauschers gezeigt, bei welchem in einen Abschnitt 
des Kiihlnetzes 1 sowohl 0l-Warmtetauschkanale8a' . . . 8d' 
als auch Wasser-Warmetauschkanale 4i . . . 4m angeordnet 
sind. 65 
[0044] Der Abschnitt des Kiihlnetzes 1 in welchem sich 
die Wasser-Warmetauschkanale 41 4m erstrecken bildet ei- 
nen Niedertemperaturbereich 21 des Warmetauschers. Die- 



ser Niedertempera^^fcreich 21 ist mit einem Niedertempe- 
ratur-Wasserendk^JPl2 versehen der iiber einen Nieder- 
temperatur-WasserauslaB 23 in den Kuhlrmttelkreislauf ein- 
gebunden ist. Die Zuleitung des Kuhlwassers zu dem Nie- 
dertemperatur-Wasserendkasten 22 erfolgt uber die Wasser- 
Warmetauschkanale 4i . . . 4m aus einem unteren Bereich 
des zwei ten Wasserendkastens 3'. 

[0045] Die Ol-Warmtetauschkanale 8a' . . . 8d' sind uber 
AbschluBkammern 24a, 24b zusammengefasst. Diese Ab- 
schluBkammern 24a, 24b sind in eine jeweils integrale End- 
kasteneinheit 2' bzw. 3' integriert. 

[0046] Die AbschluBkammern 24a, 24b bilden jeweils 
eine Trennwandeinrichtung 25a, 25b durch welche der Ol- 
und der Wasserkreislauf voneinander getrennt sind. In den 
Trennwandeinrichtungen 25a, 25b sind Durchgangsofmun- 
gen ausgebildet, iiber welche eine Fluidstromung in bzw. 
aus den Warmetauscherkanalen 4i . . . 4m erfolgt. Die War- 
metauscherkanale 4i . . . 4m ragen in die AbschluBkammern 
24a, 24b hinein und unterteilen diese in mehrere Partition en. 
26a . . . 26d sowie 27a . . . 27d. Diese Partitionen 26a . . . 
26d sowie 27a . . . 27d sind uber Durchgangsoffnungen 28, 
29 miteinander verbunden. Die Querschnitte dieser Durch- 
gangsoffnungen 28, 29 sind derart gewahlt, daB jeder Ol- 
Wannetauschkanal 4i . . . 4m einen vorgegebenen Anteil an 
der gesamten Olstromung durch den Niedertemperaturbe- 
reich 21 hat. Die Zustromung des Ols zu den im Niedertem- 
peraturbereich 21 des Warmetauschers angeordneten Ab- 
schluBkammern 24a, 24b erfolgt uber einen Ol-EinlaB 15 
bzw. iiber einen Ol-AuslaB 16. Sowohl der Olstrom als auch 
der Wasserstrom durch die im Niedertemperaturbereich 
kombiniert angeordneten Wasser-Warmetauschkanale 4i . . . 
4m und Ol-Warmetauschkanale 8a' . . . 8d* kann iiber Ventil- 
einrichtungen gesteuert werden. Eine diesbeziiglich beson- 
ders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung wird nach- 
folgend unter Bezugnahrne auf Fig. 4 beschrieben. 
[0047] Der in Fig. 4 dargestellte Warmetauscher ent- 
spricht in seinem Aufbau in weiten Ziigen dem vorangehend 
in Verbindung mit Fig. 3 beschriebenen Warmetauscher die 
Ausfuhrungen hierzu gelten, von den nachfolgend erlauter- 
ten Unterschieden abgesehen, sinngemaB. 
[0048] Der Warmetauscher nach Fig. 4 umfaBt eine Ven- 
tileinrichtung 30 zur Steuerung eines Fluidstromes durch 
eine Durchgangsoffnung 31. Bei dem hier gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel schafft die Durchgangsoffnung 31 eine 
Verbindung zwischen dem unteren Bereich der Hochtempe- 
raturzone 32 des zweiten Wasserendkastens 3' und einer 
Niedertemperaturzone 33 des Warmetauschers. Uber diese 
Niedertemperaturzone 33 erfolgt eine Einspeisung von 
Kuhlwasser in die Niedertemperatur-Wasserwarmetausch- 
kanale 4i . . . 4m, Der durch diese Kanale stromende Volu- 
menstrom wird iiber einen Aktuator 34 gesteuert. Im vorlie- 
genden Beispiel umfaBt der Aktuator einen mit Wachs ge- 
fullten Zylinder der durch das Ol im Bereich der Partitionen 
27a, 27b erwarmt wird. Hierdurch wird es moglich, die 
Kiihlwasserstromung durch den Niedertemperaturbereich 
21 des Warmetauschers in Abhangigkeit von der Oltempe- 
ratur im Olkreislauf zu steuem. Der Aktuator kann derart 
ausgebildet sein ; daB die durch diesen veranlaBten Stellbe- 
wegungen der Ventileinrichtung 30 einem vorgegebenen 
Kennfeld Rechnung tragen. Bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel befinden sich die Ventileinrichtung 30 sowie 
der Aktuator 34 auf einer dem OleinlaB abgewandten Seite 
des Niedertemperaturbereiches 21. Hierdurch wird eine Ver- 
gleichmaBigung der Oltemperatur in der Umgebung des Ak- 
tuators 34 erreicht. 

[0049] Zur Aufheizung des Oles im Olkreislauf wahrend 
einer Kaltstartphase ist es moglich, die Hochtemperaturzone 
des Warmetauschers termostatgesteuert zu LFberbriicken 
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und das von der Brennkraftn^^^ne zustromende Kuhlwas- 
ser irn wesentlichen ungeku^MBr Niedertemperaturzone 21 
zuzuleiten. Eine entsprechende Fluidfuhrung ist durch graue 
Rasterung in Fig. 4 angedeutet. Alternativ hierzu ist es auch 
moglich, im Bereich des zweiten Wasser-Endkastens 3* ins- 5 
besondere mit unmittelbarem Zugang zur Niedertempera- 
turzone 33 eine Kuhlwassereinspeisemoglichkeit vorzuse- 
hen. Bis zur ausreichenden Aufheizung von Kiihlwasser und 
Ol wird vorzugsweise die Warmeabfuhr an die Umgebung 
weitgehend unterdriickt. Dies kann erfolgen, indem die 10 
Luftstromung durch den Warmetauscher (In den Fig. 1 bis 4 
jeweils angedeutet durch eine Schar schrag gestellter Pfeile) 
unterbunden wird. 

[0050] In Fig. 5 ist vereinfacht ein Detail eines in Lamel- 
lenbauweise gefertigten Querstrom warmetauschers gezeigt, 15 
welcher unmittelbar aneinander angrenzende Fluid wege fur 
separate Medienkreislaufe aufweist. Der bier gezeigte Auf- 
bau eignet sich in besonderem MaBe fur die Niedertempera- 
turzone 21 des Warmetauschers nach den Fig. 2, 3 und 4. 
[0051] In dem gezeigten Ausschnitt sind Ol-Warme- 20 
tauschkanale 8a', 8b', 8c' in unmittelbarer Nachbarschaft zu 
Wasser- Warmetauschkanalen 4i, 4j, 4k angeordnet. Diese 
Kanale sind durch Biechlamellen gebildet die im Rahmen 
eines Stanz-Tiefziehvorganges aus einem Aluminiumwerk- 
stoff gefertigt und miteinander uber Lotverbindungsstellen 25 
verbunden sind. 

[0052] Zwischen den Wasser- und Ol-Warmetauschkana- 
len sind Luft-Warmetauschkanale 35a, 35b ausgebildet. In 
diesen Luft-Warmetauschkanalen 35a, 35b befinden sich die 
bereits in Verbindung mit Fig. 1 genannten Kiihlrippenele- 30 
mente 5 zur Verbesserung des Warmeuberganges auf die 
Umgebungsluft. 

[0053] Die von benachbarten Biechlamellen begrenzten 
Ol-Warmetauschkanale 8a', 8b' und 8c' sind uber Querka- 
nale 36, 37 miteinander verbunden. Die Querkanale 36, 37 35 
sind durch ineinandergefugte und verlotete Kragenab- 
schnitte 38, 39, 40 gebildet. Die Kragenabschnitte sind 
durch Tiefziehen und Lochen gebildet. Durch die Querka- 
nale 36, 37 wird eine Stabilisierung des Warmetauschers so- 
wie eine gleichmaGige Befullung der Ol-Warmetauschka- 40 
nale 8a', 8b', 8c' erreicht. 

[0054] Die Querkanale 36, 37 konnen entlang der Lamel- 
len versetzt angeordnet sein wie dies in Fig. 5b angedeutet 
dargestellt ist. Hierdurch wird neben einer weiteren Stabili- 
sierung des Warmetauschers auch eine Steigerung des War- 45 
metauschvermogens erreicht, da durch den Versatz der 
Querkanale Hirbulenzen innerhalb der Wasser-Warme- 
tauschkanale 41, 4j, 4k verursacht werden. 
[0055] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die voran- 
gehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 50 
Die MaBnahmen, in dem Kuhlnetz Wasser-Warmetauschka- 
nale mit Ol-Warmetauschkanalen zu kombinieren, die Ol- 
Warmetauschkanale in einen Niedertemperaturbereich des 
Kiihlnetzes zu integrieren, und insbesondere das Ol im Be- 
reich des Kiihlnetzes durch benachbarte Wasser-Warme- 55 
tauschkanale aufzuheizen, konnen unabhangig davon, daB 
sie bei den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen teiiweise 
kombiniert vorgesehen sind auch als eigenstandige Erfin- 
dungskomplexe angesehen werden. Dies gilt auch fur die 
beschriebenen Ventileinrichtungen insbesondere deren An- 60 
ordnung in dem Endkasten des Warmetauschers. Unter 
Kiihlwasser sind im vorliegenden Fall insbesondere Motor- 
Kiihlfluide unter EinschluB weitgehend frostbestandiger 
oder siedeverzogerter Medien sowie Mischfluide zu verste- 
hen. 65 
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1. Warmetauscher mit einem ersten Endkasten (2), ei- 
nem zweiten Endkasten (3), einem Kuhlnetz (1) das 
Kuhlkanale aufweist die sich zwischen den beiden 
Endkasten (2, 3) erstrecken und einer integrierten Ol- 
warmetauschereinrichtung mit einer Ol-Warmetausch- 
strecke, wobei die Ol-Warmetauschstrecke durch we- 
nigstens einen Abschnitt des Kiihlnetzes (1) verlauft, 
und in diesem Abschnitt des Kiihlnetzes Ol-Warme- 
tauschkanale (8a; 8a', 8b', 8c', 8d') und Wasser-Warme- 
tauschkanale (4h; 4i, 4j, 4k, 41) einander benachbart an- 
geordnet sind zur Ubertragung eines Warmestromes 
zwischen wenigstens einem Ol-Warmetauschkanal 
(8a; 8a', 8b', 8c', 8d') und einem Wasser- Warmetausch- 
kanal (4h; 4i, 4j, 4k, 41) im Bereich des Kuhlnetzes (1). 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die benachbarten Warmetauschkanale 
(8a; 8a", 8b', 8c\ 8d'; 4h; 4i, 4j, 4k, 41) jeweils uber eine 
aus einem Metall-Material gefertigte Wand voneinan- 
der getrennt sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den Ol-Warmetauschkanalen 
(8a; 8a*, 8b', 8c', 8d') benachbarten Wasser-Warme- 
tauschkanale (4h; 4i, 4j, 4k, 41) Teil einer Niedertempe- 
raturzone (21) des Warmetauschers bilden. 

4. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ventil- 
einrichtung (18, 31) vorgesehen ist, zur Steuerung des 
Wasser- und/oder Olstromes durch die Niedertempera- 
turzone (21). 

5. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Endka- 
steneinrichtung des Ol- Warmetauschers in einem der 
Endkasten (2, 3) aufgenommen ist. 

6. Warmetauscher nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 
tauscher hinsichtlich der Ableitung der Warme an die 
Umgebungsluft als Querstromwarmetauscher ausge- 
bildet ist. 

7. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein in Einbau- 
position oberer Bereich der Warmetauschers einen 
Hochtemperatur Wasser/Luft-Warmetauschbereich 
bildet und ein in Einbauposition unterer Bereich des 
Warmetauschers eine Niedrigtemperatur OlAVasser/ 
Luft-Warmetauscherzone (21) bildet. 

8. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Hochtem- 
peratur Wasser/Luft-Warmetauschbereich einen Hoch- 
temperatur- WasserauslaB aufweist, und daB der Hoch- 
temperatur- WasserauslaB gesteuert mit einem Nieder- 
temperatur-WassereinlaB der Ol/Wasser/Luft-Warme- 
tauscherzone (21) verbindbar ist. 

9. Warmetauscher insbesondere nach wenigstens ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, mit einem ersten Endkasten 
(2'), einem zweiten Endkasten (3'), einem Kuhlnetz (1) 
das Kuhlkanale aufweist die sich zwischen den beiden 
Endkasten (2', 3') erstrecken und einer Olwarrnetau- 
schereinrichtung mit einer sich zwischen einem Ol- 
EinlaB (15) und einem Ol-AuslaB (16, 16a) erstrecken- 
den Ol-Warmetauschstrecke, wobei die Ol-Warme- 
tauschstrecke einen ersten Olstromungsweg aufweist, 
der sich durch das Kuhlnetz (1) erstreckt, und eine Ven- 
tileinrichtung (18, 31) vorgesehen ist, zur Steuerung 
der Olstromung zwischen dem OleinlaB (15) und dem 
OlauslaB (16, 16a). 

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB ein ; 
sehen ist der zurn erst! 




jr Olstromungsweg vorge- 
itromungsweg parallel an- 



geordnet ist. 

11. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Olstromungsweg und der 5 
zweite Olstromungsweg in Reihe angeordnet sind. 

12. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tileinrichtung (18) derart ausgebildet ist, daB diese den 
iiber den ersten Olstromungsweg stromenden Olstrom 10 
steuert. 

13. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tileinrichtung (18, 31) ein Stellglied umfaBt, zur tempe- 
raturabhangigen Einstellung eines Offnungsquer- 15 
schnittes. 

14. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stellglied ein Element umfaBt dessen Volumen sich in 
Abhangigkeit von seiner Temperatur verandert. 20 

15. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tileinrichtung (18, 31) im Bereich eines der Endkasten 
(2', 3') vorgesehen ist. 
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